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Resumo:

Introducdo

Micronucleos sdo fragmentos de cromossomos (ou cromossomos inteiros), ndo incorporados ao nucleo da célula-filha
durante a divisdo celular. Por serem estruturas persistentes e de facil distingdo no citoplasma, sdo visiveis em qualquer
estagio do ciclo celular, propiciando uma comparagdo rapida e indicativa de perda ou aberragdo cromossomal. A andlise da
frequéncia de células micronucleadas (MN) tem sido utilizada como um bioindicador, mostrando importancia e eficiéncia
na quantificacdo do comprometimento ambiental, permitindo conhecer a resposta bioldgica dos organismos expostos a
xenobioticos (produtos téxicos), por efeitos fisiologicos e/ou genéticos. Avaliar a frequéncia basal média em espécies
endémicas ¢ de grande relevancia ao melhor conhecimento de areas preservadas, como ¢ o caso das Unidades de
Conservacdo (UCs). Portanto, este trabalho teve como objetivo quantificar a frequéncia basal de células micronucleadas, a
cada 1.000 analisadas (MN), para duas espécies de caranguejos endémicas de manguezais (Aratus pisonii ¢ Goniopsis
cruentata) em uma UC Estadual: Estagdo Ecologica Juréia-Itatins (EEJI).

Métodos empregados

Na Estagdo Ecologica Juréia-Itatins (Peruibe, SP) foram coletados cinco exemplares machos de cada espécie (A. pisonii e G.
cruentata), em trés pontos amostrais previamente delimitados, em duas épocas do ano (avaliacdo de possiveis diferencas
sazonais), totalizando 30 animais de cada espécie. A hemolinfa dos animais foi coletada para confeccdo de laminas de
esfregago, que foram fixadas (solucdo de Carnoy) e coradas (solugdo Giemsa 2%). Estas foram observadas em microscopio
optico comum (1.000x), para a contabilizagdo do numero de células micronucleadas por 1.000 analisadas (MN), utilizando
cada exemplar como réplica. Os dados obtidos foram inspecionados quanto a sua normalidade (Shapiro-Wilk) e
homocedasticidade (Levene). Na confirmacdo destas premissas os dados foram submetidos a ANOVA, com confronto das
médias a posteriori por Tukey a 5%, seja entre os pontos amostrais ou espécies. Na auséncia de normalidade e
homogeneidade das varidncias, os dados foram submetidos a uma analise ndo paramétrica (Kruskal-Wallis), com o
confronto entre as medianas. Os resultados também foram submetidos a uma ANOVA fatorial de trés vias, para avaliacdo
do efeito das trés diferentes fontes de variagdo (sazonalidade = 2; espécies = 2; e localidade = 3).

Resultados

A frequéncia de micronucleos em G. cruentata (1,7+0,02 MN; n=30) foi quase o dobro daquela encontrada para A. pisonii
(0,940,2 MN; n=29) (t=—2,55; p=0,013). Nao foi detectada diferenca sazonal nas espécies (A. pisonii: t=1,43; p=0,16; e G.
cruentata: t=1,67, p=0,10). No entanto, G. cruentata apresentou uma maior frequéncia de microntcleos que 4. pisonii no
inverno (t=—2,17; p=0,038), diferen¢a que nédo foi confirmada durante o verdo (t=1,60; p=0,12). No inverno G. cruentata
apresentou uma média de 2,8+0,6 MN, que foi superior a media de verdo (0,6+0,4 MN; t=2,84; p=0,022), fato este
confirmado apenas em uma das subareas de manguezal. Para A. pisonii ndo houve diferenca sazonal, em quaisquer das
subareas avaliadas. Os resultados da ANOVA fatorial de trés vias revelou o efeito de variagfo significativo apenas para a
fonte de variagdo espécies (E) (F=52,36; p<0,02), ndo ocorrendo significancia para a sazonalidade (S) e localidade (L), bem
como suas interacdes de primeira ordem (SxE, SxL. e ExL). No entanto, para a intera¢do de segunda ordem (SxExL) houve
constatagdo de efeito significativo do conjunto das trés fontes de variagdo (F=7,43; p=0,03).

12



18/06/2015 https://mail-attachment.googleuser content.com/attachment/w0/?ui=2&ik=8ab6ae772b&view=att&th=14e035db2babfede&attid=0.2&disp=inline&safe. ..

https://mail-attachment.googleusercontent.com/attachment/u/0/?ui= 2&ik=8ab6ae772b&view=att&th= 14e035db2babfede&attid=0.28disp=inline&safe=18zw...

Discussdo

A diferenga entre as espécies quanto a frequéncia de microntcleos pode estar relacionada as distintas posi¢des troficas no
ecossistema manguezal, com magnificagdo dos poluentes nos niveis troficos mais elevados. Tal fato ja ratifica a maior
frequéncia de MN encontrada em G. cruentata (onivoro) em relagdo a A. pisonii (herbivoro). Importante destacar que a
Estagdo Ecologica Juréia-Itatins ¢ uma Unidade de Conservacdo (UC) extremamente preservada, com reduzido
adensamento populacional humano associado a auséncia de interferéncias antropicas mais pejorativas (p. ex., industrial,
urbana, portuaria, etc.). Nesta mesma UC, Duarte (2014) encontrou tragos de metais essenciais € ndo essenciais associados
principalmente ao sedimento (Cu, Mn, Cr e Hg) e as folhas do mangue-vermelho (Mn), embora com valores abaixo dos
limiares minimos para contaminag@o. Tal fato permite confirmar o estado pristino dos manguezais desta estacdo ecoldgica,
existindo indicios de que o comportamento dos dois crustaceos avaliados seja explicativo da frequéncia/contato com os
diferentes compartimentos ambientais. G. cruentata apresenta uma maior interagdo com o sedimento dos manguezais, seja
por sua alimentagdo mais generalista (onivoro), como por seu maior grau de terrestrialidade quando comparado a 4. pisonii,
que ¢ uma espécie mais especialista (herbivoro de folhas verdes), que frequenta pouco o sedimento devido ao seu habito
arboricola. Assim, € passivel que G. cruentata mantenha contato com uma maior gama de compartimentos ambientais
(4gua, sedimento e alimento), recebendo influencia de mais fontes de estresse do que A. pisonii. Essas espécies pertencem a
familias da Infraodem Brachyura, que se destacam por sua diversidade e adaptagcdes comportamentais, delas se valendo para
a manutengdo de sua homeostase. A maior frequéncia de MN constatada no inverno para G. cruentata em relagdo a A.
pisonii possivelmente possa indicar sua maior sensibilidade ao estresse causado pela grande variabilidade fisica em seu
habitat. No inverno, as enzimas de reparo de DNA podem sofrer algum tipo de exaustdo, aumentando assim a frequéncia de
danos cromossomicos nessa estagdo. Tal fato corrobora a ténue elevagao intraespecifica de MN constatada no inverno, mais
evidente para G. cruentata. Resultados similares também foram encontrados em estudos realizados com mexilhdes
(Bocchetti ef al., 2008) e peixes (Hughes e Hebert, 1991).

Carater conclusivo do estudo

Por serem espécies endémicas e de reduzida vagilidade, tais informagdes sobre essas duas espécies sdo importantes para a
conservagdo dos manguezais do Atlantico Ocidental, onde se distribuem. Assim, um manguezal pode ser qualificado como
preservado (pristino) quando os valores de MN em A. pisonii forem <4 MN (individuais) e <I MN (médios), enquanto para
G. cruentata forem <5 MN e <2 MN, respectivamente. Tais resultados possibilitam a necessidade de apoio premente as
Unidades de Conservagdo, sejam elas estaduais ou federais, visando sua prote¢do nestes monitoramentos de melhor
desempenho. Neste sentido, esta técnica se traduz como excelente ferramenta, podendo, apos curto treinamento, ser utilizada
com facilidade por diferentes organizagdes governamentais ou ndo governamentais, em auxilio a conservacdo dos
manguezais.
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