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ESTIMATIVA DA DURAGAO LARVAL EM FUNGAO DA TEMPERATURA PARA A FAMILIA MAJIDAE
(CRUSTACEA, DECAPODA, BRACHYURA)

[Estimating of the larval duration time in function of temperature for Majidae family (Crustacea,
Decapoda, Brachyura)]

RESUMO

A relag@o da duracio do desenvolvimento larval
coma temperatura da dgua foi analisada para um conjun-
to de espécies da familia Majidae, baseando-se em dados
obtidos da literatura. Tais relacdes foram submetidas a
andlises de regressdo, para verificacdo das equagdes que
melhor representam biologicamente arelagdo entre estas
duas varidveis.
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ABSTRACT

The relationship between duration and temperature
on the larval development of Majidae was studied based
on literature published data, using regression analyses.
This work provides the best equations to represent
biologically this relation.
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1. INTRODUCAO

Na segunda metade do século XX, o apri-
moramento das técnicas de cultivo de crustdce-
os decdpodes tem permitido aos carcinélogos
descrigdes mais pormenorizadas dos estigios
larvais, possibilitando, desta forma, um incre-
mento dos estudos a respeito destes e de outros
aspectos birologicos do ciclo de vida destes
organismos (FRANSOZO, 1982; FRANSOZO &
NEGREIROS-FRANSOZO, 1986; NEGREIROS-
FRANSOZO, 1984; NEGREIROS-FRANSOZO &
FRANSOZO, 1990; SASTRY, 1970). Apesar disto,
pouco sao os estudos que abordam o desenvol-
vimento larval de forma completa, ou seja,
descrevendo todos os estdgios larvais. Tal fato
¢ decorrente de dificuldades surgidas durante o
cultivo, causadas principalmente por inade-
quagOes nas técnicas de manuseio, manejo
alimentar e contaminag¢es causadas por bacté-
rias ¢ fungos.

Apesar do exposto anteriormente, 0S estu-

dosde campo elaboratério i€m promovido, nos
ultimos anos, o enriquecimento de conheci-
mentos da ecologia larval de crustdceos, parti-
cularmente quando estes se referem aos crusta-
ceos peldgicos (SASTRY, 1983). Desta forma,
informagdes precisas sobre a duragao das fases
larvais desses organismos e a determinagio de
seu tempo de permanéncia como parte inte-
grante do plincton sao de grande importancia
em andlises de cunho ecoldgico e evolutivo.
Segundo KAESTNER (1970), 08 crustdceos
decdpodesapresentam, comumente, um desen-
volvimento do tipo anamérfico irregular, ca-
racterizado pela eclosao de uma larva com
poucos metdmeros e apéndices, que sdo forma-
dos progressiva, mas nao sequencialmente.
Os decdpodes braquidros apresentam seu
desenvolvimento larval constituido por trés
fases distintas: pré-zoea, zoea e megalopa.
Quando se encontra presente, a fase de pré-
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zoea € de curta duragdo, possuindo um unico
estdgio; a de zoea € composta por um nimero
varidvel de estdgios, com dura¢do maior ou
menor dependendo da espécie considerada; e a
de megalopa € constituida por somente um
estdgio, cujaduragdo érelativamente prolonga-
da.

Embora a durag¢do completa do desenvol-
vimentolarval sejadeterminada geneticamente
para cada espécie, esta pode ser modificada por
influéncias extrinsecas, tanto de fatores ambi-
entais, como também da qualidade ou disponi-
bilidade de alimento no ambiente. Entre os
principais fatores abioticos que podem alterar a
taxade desenvolvimento dos crusticeos, desta-

cam-se a temperatura, a salinidade ou a intera-
¢a0 de ambos.

A familia Majidae constitui-se num grupo
peculiar, tanto pela diversidade que apresenta,
quando comparada com as demais familias de
braquidros, quanto pela presenga de um nime-
ro reduzido e fixo de estdgios de zoea (dois).

Este trabalho foiconduzido coma finalida-
de de se obter um modelo matemdtico que possa
predizer a duragdo larval para espécies da Fa-
milia Majidae, utilizando-se de valores térmi-
cos pré-estabelecidos e baseando-se, paraisto,
em dados passiveis de comparacdo obtidos na
literatura pertinente.

2. MATERIAL E METODOS

Os valores da temperatura de cultivo (em
°C) e as respectivas duracodes de cada estagio
larval (em dias) foram obtidos na literatura,
em artigos que descrevem o desenvolvimento
larval de espécies da familia Majidae.

A técnica utilizada para a estimativa da
taxade desenvolvimento ¢ amesmaemprega-
da por LINDLEY (1990). Desta forma, foram
descartados os dados caracterizados por apre-
sentarem grande variagdo térmica da dgua
durante o cultivo (£2 °C) e/ou intensa morta-
lidade larval. Avaridvel ambiental temperatu-
ra foi considerada comoindependente, e a du-
ragao dos estagios larvais, como dependente.

Foram confeccionados diagramas de dis-
persao para cadaestdgio larval (zoeal, zoea Il
¢ megalopa), para os dois estagios de zoea, e
para os trés estdgios larvais agrupados. Poste-
riormente, cada grupo de dados foi submetido
a uma andlise de regressio, utilizando-se as
equacOes preconizadas pelos diagramas. A
equagao de melhor ajuste foi selecionada a
partir da significancia do teste “F” (p<0,01) e
do maior coeficiente de determinacio (r?),
obtidos da andlise de varidncia (ANAVA) de
cadaregressdo. A seguir, calculou-se também
os coeficientes de varia¢do (CV) das equa-
¢Oes selecionadas.

3. RESULTADOS

Da revisdo efetuada na literatura, apenas
dezessete artigos foram passiveis de compa-
racdo (QUADRO 1), 0s quais se referem a
quinze espécies de majideos. Desta forma, as
estimativas foram realizadas utilizando-se
vinte pontos cartesianos para cada estdgio de
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zoea e dez para o de megalopa.

As andlises de regressio, efetuadas para
cada estdgio larval em separado, mostraram
que a fungdo poténcia (Y = aX®) foi a que
melhor representou a relagdo em estudo (FI-
GURAS 1,2¢3), ocorrendo o mesmo quando 0s
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estdgios larvais foram agrupados. Estasequa- onde os trés estdgios larvais foram agrupados,
¢Oes foram significativas (p<0,01), mostran- os coeficientes de determinagdo mostraram
do seus coeficientes de variagfo inferiores a percentuais superiores a 72%.

25% (TABELA 1). Com excec¢do da equagao

QUADRO 1

Listagem das espécies de majideos, da temperatura de cultivo (°C) e da durag@o de cada estagio larval (dias), conforme

resultados obtidos em artigos na literatura

ESPECIE AUTOR/ANO T* 71 71 M
Acanthonyx petiverii Hiyodo (1991) 25,00 4,91 5,23 -
Doclea muricata Krishnan & Kannupandi (1987) 27,00 2,50 2,50 -
Doclea ovis Mohan & Kannupandi (1985) 29,00 2,50 2,50 5,00
Epialtus dilatatus Yang (1968) 25,00 2,50 3,00 6,50
Epialtus brasiliensis Negreiros-Fransozo & Fransozo (1991) 25,00 4,03 3,30 7,67
Eurypodius latreille Campodonico & Guzman (1972) 15,00 11,80 13,50 -
Hyas coarctatus Harms & Seeger (1989) 12,00 13,50 13,90 25,90
Hyus coarctatus Christiansen (1973) 20,00 12,00 7.50 -
Hyas coarciaius Harms & Seeger (1989) 15,00 9,28 10,40 -
Hyas araneus Christiansen (1973) 10,00 19,70 18,60 37,40
Hyas araneus Anger (1983) 12,00 12,00 15,00 18,80
Inachus dorsetiensis Hartno#! & Mohamendeen (1987) 15,00 5,67 7,17 -
Inachus dorsetiensis Hartnc#l & Mohamendeen (1987) 20,00 2,02 3,27 4,96
Libinia emarginata Bigford (1978) 20,00 4,42 5,45 8,80
Libinia emarginata Johns & Lang (1977) 25,00 3,00 6,00 14,00
Microphrys bicomutus Gore et alii (1982) 25,00 3,00 3,00 -
Mithrax coryphe Scotto & Gore (1980) 30,00 2,00 2,00 -
Mithrax forceps Wilson et alii (1979) 20,00 4,30 3,20 -
Mithrax hispidus Fransozo & Hebling (1982) 25,00 5,30 3,40 -
Pisa armata Ingle & Clark (1980) 15,00 6,00 4,00 11,00
Valor Minimo 10,00 2,00 2,00 4,96
Valor Médximo 30,00 19,70 18,60 37,40
Média 20,50 6,52 6,65 14,00
Desvio Padrado 6,08 4,88 4,95 10,58

T*=Temperatura (°C); ZI = Zoea I; ZII = Zoeall; M = Megalopa
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TABELA 1
Andlise de regressao entre a duragio dos estdgios larvais para 15 espécies da familia Majidae (em dias) e a temperatura da
dgua (em °C). Todas as equagdes foram significativas a 1% (p<0,01)

Fstagio(s) Larval(is) N Equac¢go (Y = a.X") CV (%) r’ (%) F
Z1 20 D =1152,86.T 1% 23,22 72,3 46,23
Z1 20 D =1236,45.T1% 20,39 714 59,30
M 10 D= 99227.T"'% 16,18 72,3 20,08
Z1+711 40 D=1187,97.T1% 21,26 74,0 109,66
ZI+Z11+M 50 D = 1366,49.T % 24,27 65,6 93,82

N=Niimero dedadosreferentesa 15 espécies de majideos analisadas; D=Durag¢@o do(s) estagio(s) larval(is); T =Temperatura dadgua; CV = Coeficiente de variagio;
% = Coeficiente de determinagio; F = Teste F de Snedecor; Z1=2Zoea I; Z Il = Zoea II; M = Megalopa
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FIGURA 1 - Relagao da duragao do estdgio de ZoeaIcoma
lemperatura da dgua, para representantes da familia Majidae

25
ZOEA Il

_ 204
@ Y = 1236,45.x "%
815 r2:77.4%
2
g 10
P3
o i
o H
a 57

i

o4 : . : : : :
0 5 10 5 20 25 30 35

TEMPERATURA (°C)

FIGURA 2 - Relacdo da duragfo do estdgio de Zoea Il com
a temperatura da 4gua, para a familia Majidae
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FIGURA 3 - Relagdo da duragio do estdgio de Megalopa
com a temperatura da 4gua, para a familia Majidae

78



PINHEIRO, M. A. A_; FRANSOZO, A.; NEGREIROS-FRANSOZO, M.L.. 1994 Fstimativa da duracgio larval
em funcdo da temperatura para a familia Majidae (Crustacea, Decapoda, Brachyura). B.Inst. Pesca, Sdo

Paulo, 2/(inico): 75 - &1.

4. DISCUSSAO E CONCLUSOES

Observa-se nos experimentos de cria¢ao
de decdpodes em laboratério que, quando as
condi¢cOes ambientais se afastam da faixa
preferencial, caracteristica de cada espécie,
as larvas nfo sofrem muda ou morrem antes
mesmo de completar o desenvolvimento. Des-
ta forma, para que um cultivo seja bem suce-
dido, os fatores ambientais que merecem maior
controle e manejo sao a temperatura ¢ a sa-
linidade da dgua.

Visto que cada crustdceo apresenta-se
distribuido dentro de determinada faixa tér-
mica, ¢ que, dentro dela, o aumento desta
variavel promove umaredugdo em seu desen-
volvimento embriondrio ¢ pos-embriondrio,
este fator ambicntal torna-se de grande im-
portincia, limitando a dispersdo das larvas a
nivelhorizontal, além de promover umaredu-
¢ao deste periodo critico, quando o animal é
mais susceptivel a predagio.

Com relacfo a fase de zoea, verifica-se
que o namero de ulaums pode variar de dois,
para os maudeos\/wmo ocorre em alguns
representantes da familia Portunidae (NEGREI-
ROS-FRANSOZ0 & FRANS070, 1991). ) nime-
ro reduzido de estdgios zoecais na familia
Majidac tem sido considerado como uma
adaptacdo destes organismos ao ambiente,
conferindo aeste grupo umamaior plasticidade
e especializag¢do, propiciando-lhe uma maior
riqueza de espécies, quando comparada as
demais familias da Infraordem Brachyura
(FRANSOZO & HIEEBLING, 1982).

Vale ressaltar que, embora muito rara, a
supressao completa dos estdgios larvais pode
ocorrer em alguns braquitros, principalmen-
te em espéceies de dgua-doce e alguns repre-
sentantes das familias Dromiidac e Majidae
(WARNER, 1977).

A andlise pormenorizada do ciclo de vida
de determinada espécie animal requer, muitas
vezes, 0 emprego de modelos matemdticos
que possam elucidar de maneira mais confid-

* ofe’ oo,

vel determinadas etapas de seu desenvolvi-
mento.

Corroborando as afirmac¢des de ANGER
(1984) e DAWIRS (1985), a duracao dos estdgios
larvais de crustdceos peldgicos no plancton
marinho pode serestabelecida com certa mar-
gem de significincia, por meio de valores
térmicos pré-estabelecidos. No caso em ques-
tao, verificou-se que as melhores equagoes
que predizem biologicamente a duragdo larval
em fungdo da temperatura sdo as obtidas para
cadaestdgio em separado e para o agrupamen-
to dos dados de zoea.

Quando os trés estdgios larvais sdo agru-
pados, percebe-se uma redugio do coeficien-
te de determinacao daequagao para65,6%, ou
seja, cerca de 35% da variacdo na duracdo
larval € devido a outras causas que nio a
temperatura, sendo, por estc motivo, des-
aconselhada para a interconverséo entre vari-
dveis. Tal fato denota ainda a influéncia dos
dados de megalopa, visto que, para uma mes-
ma temperatura, esta larva apresenta uma
maior dura¢dio que as zoeas, implicando numa
constante de inclina¢do (b Megalopa™ -1,55) muito
maior que as verificadas para aqueles dois
estdgios em separado (b, =-1,82; b, .u=
-1,84). Além disso, verificou-se uma
sobreposicao relativa entre as equacdes obti-
das para zoca I e I, em decorréncia da simi-
laridade existente cntre suas constantes, re-
sultando numa mudanca pouco expressiva
quando comparadas com a equacgio em que
tais dados foram agrupados (b = -1,83; 12 =
74,0%).

A andlisc destas relagdes tém revelado
padroes bem definidos para os crustdceos de-
cdpodes, particularmente quando sdo agrupa-
das espécics de uma mesma familia caracteri-
zadas por um mesmo ndmero de estigios
larvais. Tal aspecto corrobora o trabalho rea-
lizado por LINDLEY (1990) para as familias
Paguridae ¢ Porcellanidae, que possuem, res-
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pectivamente, cinco e trés estdgios larvais.
Em decorréncia do rigido critério anteri-
ormente adotado para exclusdo dos dados
esplrios, as equagdes aqui apresentadas po-
dem ser de grande valia para a predi¢do da

duracéo larval deespécies dafamilia Majidae,
servindo como meio alternativo em delinea-
mentos experimentais, de campo ou laborato-
rio, quando tais informacdes sao ainda desco-
nhecidas.
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