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RESUMO

O propésito deste trabalho foi determinar a composicio e a distribuicdo dos Brachyura no
sublitoral ndo consolidado da Enseada da Fortaleza, Ubatuba, SP. Tal estudo foi efetuado
através de coletas mensais em 7 estagdes de 1 km cada, no periodo de novembro de 1988 a
outubro de 1989. As coletas foram realizadas com um barco de pesca de camarao equipado
com 2 redes de arrasto do tipo “otter-trawl”. Obtiveram-se 3263 caranguejos, abrangendo 8
familias, 17 géneros e 24 espécies. Apenas Hepatus pudibundus, Arenaeus cribrarius e Cal-
linectes ornatus ocorreram em todas as estagdes e em todos 0s meses, sendo esta dltima a
espécie mais abundante. Nas estagoes I ¢ II foram encontradas, respectivamente, 15 ¢ 14
espécies, ao passo que na estacao IV, apenas 7. Realizou-se uma anélise de correlagio entre o
nimero total de individuos coletados em cada estagdo durante o ano todo ¢ os fatores ambien-
tais registrados. Foi também verificado o grau de associagio de cada espécie com os
pardmetros fisicos e quimicos (a matéria orginica, a profundidade e as fragdes
granulométricas). Com base nos resultados obtidos, verificou-se que a ocorréncia ¢ a
distribuicio desses organismos estio muito provavelmente associadas ao teor de matéria
organica e a textura do sedimento.
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ABSTRACT
Composition and Distribution of Brachyura (Crustacea, Decapoda) from the
Sublittoral Sediments in Fortaleza Bay, Ubatuba (SP)
The purpose of this study was to establish the composition and the distribution of the

Brachyura at the non-consolidated sublittoral from Enseada da Fortaleza, Ubatuba, SP. It was
carried out through monthly sampling in 7 stations, each one measuring 1 km, from Novem-
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Rev. Brasil. Biol., 52 (4):667-675



668 ADILSON FRANSOZO et alii

ber, 1988 to October, 1989. The collects were taken in a shrimp fisher’s boat equipped with 2
trawls of the “otter-trawl” type. A number of 3263 crabs was obtained belonging to 8 families,
17 genus and 24 species. Only Hepatus pudibundus, Arenaeus cribrarius and Callinectes or-
natus were present at all stations and at all months, and the last one was the most abundant
species. On the station I and 11, 15 and 14 species were found, respectively, whereas only 7
species were found in the station IV. Correlation analysis was made between the total number
of individuals collected in each station throughout the year and all environmental factors
registered. It was also checked the degree of association between each species and the physi-
cal and chemical parameters (organic matter, depth and granulometric fractions). Based on
the obtained results, it was found that the occurrence and distribution of the species studied
are probably associated to the content of organic matter and to the texture of the sediment.

Key words: Crustacea; Brachyura, crabs, benthos, Ubatuba

INTRODUCAO

As primeiras contribui¢oes ao conhecimento
da composi¢do e distribuicdo dos caranguejos
marinhos da costa sul americana ocidental, foram
obtidas  através das grandes expedigoes
oceanograficas e dos colecionadores-viajantes
(Melo, 1985).

Na regido sudeste-sul brasileira, a biblio-
grafia sobre biologia de braquidros de areas
localizadas é restrita, no entanto, € extremamente
importante para se avaliar, por exemplo, 0 poten-
cial reprodutivo de determinadas espécies. Entre
contribui¢bes esparsas de vdrios autores, merecem
destaque os trabalhos de Tommasi (1967),
Forneris (1969), Abreu (1980), Pita et al. (1985) e
Branco et al. (1990).

Os trabalhos mais completos quanto &
taxonomia e entendimento dos padroes dis-
tribucionais e ecolégicos dos Brachyura, sdo os de
Melo (1985) e Melo et al. (1989) que examinaram

material proveniente de varios projetos ¢
expedicoes realizadas na costa sudeste-sul
brasileira.

De acordo com Morgado & Amaral (1989)
os levantamentos faunisticos regionais com
identificacoes  precisas das espécies, sao
imprescindiveis para uma melhor compreensao da
estrutura, funcionamento ¢ variabilidade natural
dessas comunidades constituindo um requisito
fundamental para andlise de 4reas sujeitas as
perturbagdes ambientais e para o estabelecimento
de programas de monitoramento costeiro.

As condigdes oceanogrificas de regides cos-
teiras, entre outros fatores, sofrem influéncia
direta das descargas fluviais e das correntes de
marés, originando variagbes no tempo € no
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espago. Os movimentos causam perturbagdes nos
sedimentos superficiais que contém nutrientes
provenientes da decomposicio de organismos
(Gonsalves et al., 1980).

Os fatores ambientais, como também as
relacdes intra e interespecificas dos organismos
bentdnicos tém sido consideradas como de ex-
trema importincia na distribuigao e ocorréncia das
espécies no ambiente marinho. Entre eles, des-
taca-se a textura do sedimento na distribuicdo dos
organismos aquaticos bentonicos (Long & Lewis,
1987; Buchanan & Stoner, 1988 e Ishikawa,
1989). Tal fato torna-se evidente no ambiente
marinho nas distintas faunas de sedimento con-
solidado (rochoso) e ndo consolidado (arenoso ¢
lodoso) (Krebs, 1973; Gouvéa, 1986 e 1986a).

A caracterizagio da Enseada da Fortaleza,
Ubatuba (SP), quanto aos aspectos do meio fisico,
¢ abordada nos trabalhos de Mantelatto et al.
(1989) e Negreiros-Fransozo et al. (no prelo).

O presente trabalho visa caracterizar a
composigio e a distribuicdo das espécies de
crusticeos braquitiros nos fundos sublitorais nao
consolidados da Enseada da Fortaleza, Ubatuba
(SP), além da determinagio da associagéo de al-
guns fatores fisicos e quimicos com a abundéncia
absoluta dos braquidros.

MATERIAL E METODO

Os Brachyura foram coletados na Enseada
de Fortaleza, Ubatuba (SP) (23°31'00"S e
45°09'00"W), utilizando-se um barco de pesca de
camardo com 8 metros de comprimento, movido a
um motor de 20 HP, a uma velocidade de 1,3 nds.
O barco foi equipado com 2 redes de arrasto de
porta (“otter-trawl”) de 7,5 metros de comprimen-
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to, com abertura de 15 milimetros entre-nés na
panagem ¢ 10 milimetros no saco.

As coletas foram realizadas mensalmente
por um periodo de doze meses (novembro de
1988 a outubro de 1989), sendo que cada coleta
compreendeu sete arrastos (estagbes) com
extensdo de 1 km cada, cujas posicdes e direcOes
sao demonstradas na Figura 1.

As amostras para a analise dos parimetros
fisicos € quimicos (profundidade, temperatura,
salinidade, oxigénio, textura e matéria organica do
sedimento) foram coletadas no ponto médio de
cada estacao, utilizando-se uma garrafa de Nansen
e um pegador de Van Veen.

29'

Para a medida da salinidade (%o) foi
utilizado um refratémetro especifico da marca
American Optical e da temperatura, um
termOmetro de mercdrio comum, graduado em
graus centigrados. O teor de oxigénio foi deter-
minado pelo método de Winkler (Strickland &
Parsons, 1968).

A anilise da granulometria do substrato foi
efetuada segundo a técnica do peneiramento
diferencial, onde o padrio de textura sedimen-
tologico adotado foi o Wentworth (Escala
Americana), e para matéria organica do sedimen-
to, o peso livre das cinzas.
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Fig. 1 — Mapa da Enseada da Fortaleza, Ubatuba, SP, mostrando a localizacio das estagoes.
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Ao final de cada arrasto, as redes foram
recolhidas e o material coletado foi triado no
barco com a finalidade de separar os caranguejos
dos outros organismos. O material foi posterior-
mente ensacado, etiquetado e armazenado, em
caixas térmicas com gelo picado, até o momento
do congelamento no laboratdrio.

No laboratério de Carcinologia do Depar-
tamento de Zoologia — IB — UNESP, em Botucatu
(SP), os animais foram descongelados em lotes
que correspondiam as estagdes de coleta. Apos a
triagem, os caranguejos foram identificados, con-
tados, pesados, sexados, fixados e etiquetados in-
dividualmente. Os exemplares coletados foram
identificados segundo Rathbun (1918, 1925, 1930
e 1937) e Williams (1974 ¢ 1984) ou enviados a
um especialista, o Prof. Dr. Gustavo A. S. Melo,
do MZUSP, para a identificagdo.

Visando determinar a associacio dos fatores
fisicos e quimicos registrados com a quantidade
de caranguejos obtidos, efetuou-se a anélise de
correlagdo linear de Pearson que, segundo Ostle
(1963), mede o grau de associa¢do (intensidade)
entre varidveis observdveis duas a duas. Inicial-
mente efetuou-se a matriz de correlagio para
verificar a associacdo entre o nimero total de
individuos coletados em cada estagdo durante o
ano todo e cada um dos fatores fisicos e quimicos
registrados. Em seguida, efetzou-se a matriz de
correlacdo entre o nimero de individuos obtidos
para cada espécie ¢ alguns fatores ambientais
(fragdes granulométricas, profundidade e teor de
matéria orginica).

RESULTADOS

Durante todo o periodo de coleta foram ob-
tidos 3.263 exemplares de crusticeos braquiiiros
pertencentes as familias Xanthidae (XA), Por-
tunidae (PO), Majidae (MA), Leucosiidae (LE),
Parthenopidae (PA), Pinnotheridae (PI), Calap-
pidae (CA) e Goneplacidae (GO), abrangendo 17
géneros e 24 espécies.

Na tabela I estao listadas todas as espécies
registradas, com as respectivas familias, nimero
de exemplares e freqiiéncia. O nimero de espécies
¢ de individuos das respectivas familias estdo re-
presentados nas figuras 2 ¢ 3. A distribuicdo das
espécies encontradas em cada més de coleta e em
cada uma das sete estagOes estdo apresentadas na
tabela II.
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Na estacao II foi registrado o maior nimero
de individuos (1.140) e na estacio IV, o menor
(217). Durante o ano, obtiveram-se 877
individuos no més de margo em contraste com 89,
em setembro.

Da anidlise de correlagio efetuada entre o
numero total de individuos coletados e os fatores
fisicos e quimicos obtiveram-se coeficientes de
correlagao significativos, ao nivel de 1%, para as
fracdes granulométricas cascalho (0,56) e areia
muito grossa (0,40) e para a temperatura (0,36) e,
significativos ao nivel de 5%, para a fracio
granulométrica areia muito fina (- 0,24) e
salinidade (- 0,25). Para os demais fatores (areia
grossa, areia média, areia fina, silte + argila,
profundidade, teor de oxigénio e matéria
organica) ndo houve correlagio significativa.

Os coeficientes de correlacdo obtidos da
andlise efetuada entre o nidmero de individuos ob-
tidos para cada espécie e alguns fatores ambien-
tais estdo apresentados na tabela IIL

DISCUSSAO

O presente trabalho restringiu-se aos
sedimentos moles da Enseada da Fortaleza,
Ubatuba (SP), que constitui uma pequena area
quando comparada com a extensdo litorinea da
regido sudeste-sul do Brasil. Esta regido conta
com cerca de 189 espécies de braquitros
registrados, habitando 4reas de substrato con-
solidado e nao consolidado, incluindo 4reas es-
tuarinas. Os resultados aqui apresentados
revelam-se representativos, visto que obteve-se 24
espécies vivendo no fundo ndo consolidado, com-
preendendo 12,7% da fauna total de braquiiiros.

A textura do sedimento, salienta-se como de
grande importdncia,  particularmente  na
distribuigdo das espécies bénticas, fato ja eviden-
ciado por Tommasi (1967). O mesmo autor, em
1971, considerou que o tamanho dos grios ¢ o
conteddo orginico do sedimento devem atuar na
fauna bentdnica direta ou indiretamente e estdo
relacionados a velocidade da corrente, sendo os
sedimentos estdveis os mais propicios ao desen-
volvimento de grande parte dessa fauna.

Em termos de granulometria, foram en-
contradas sete fraces distintas em todas as
estacoes. A  predomindncia das fragdes
granulométricas areia fina e areia muito fina na
maioria das estages, evidencia uma certa
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TABELAI
Relacao das familias e das espécies de braquiiiros coletados na Enseada da Fortaleza, Ubatuba (SP)
FAMILIA ESPECIE N %
XANTHIDAE Hexapanopeus paulensis Rathbun, 1930 54 1,65
Hexapanopeus schmitti Rathbun, 1930 4 0,12
Micropanope sp. 3 0,09
Menippe nodifrons Stimpson, 1859 1 0,03
Pilumnus reticulatus Stimpson, 1860 1 0,03
Panopeus sp. 1 0,03
PORTUNIDAE Callinectes ornatus Ordway, 1863 2217 67,96
Callinectes danae Smith, 1869 102 3,13
Arenaeus cribrarius (Lamarck, 1818) 245 7,51
Portunus spinimanus Latreille, 1819 126 3,86
Portunus spinicarpus (Stimpson, 1871) 2 0,06
MAIJIDAE Libinia spinosa HM. Edwards, 1834 27 0,83
Libinia ferreirae Brito Capello, 1871 9 0,28
Pyromaia tuberculata (Lockington, 1877) 3 0,09
Microphrys bicornutus (Latreille, 1825) 2 0,06
Pelia rotunda AM. Edwards, 1875 1 0,03
LEUCOSIIDAE Persephona punctata (Linnaeus, 1758) 40 1,23
Persephona mediterranea (Herbst, 1794) 5 0,15
Persephona lichtensteinii Leach, 1817 4 0,12
PARTHENOPIDAE Heterocrypta tommasii Rodrigues da Costa, 1959 7 0,21
Heterocrypta lapidae Rathbun, 1901 2 0,06
PINNOTHERIDAE Pinnixa sp. 1 0,03
CALAPPIDAE Hepatus pudibundus (Herbst, 1785) 405 12,42
GONEPLACIDAE Eucratopsis crassimanus (Dana, 1852) 1 0,03
TOTAL 3263

N = njmero de individuos e % = porcentagem de ocorréncia.
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Fig. 2 — Nimero de espécies de Brachyura, com suas

respectivas familias (XA = Xanthidae; PO = Portunidae; MA =
Majidae; LE = Leucosiidae; PA = Parthenopidae; PI =
Pinnotheridae; CA = Calappidae e GO = Goneplacidae).

homogeneidade da drea quanto a textura do
sedimento. Observou-se excegdo da estacio II
onde as particulas de maior diametro (de cascalho
a areia média) sao predominantes, € o teor médio
de matéria orgénica foi o mais acentuado, obten-
do-se um maior nimero de individuos e o segundo
maior nimero de espécies nesta estagdo.

Em todos os meses amostrados, os maiores
indices das fragoes granulométricas areia fina e
muito fina e uma baixa porcentagem de matéria
organica foram observadas na estacdo IV, apresen-
tando um menor niimero de individuos coletados e
uma pequena representacao de espécies.

Das 8 familias de braquidiros coletados, ob-
serva-se que na estagao I'V foram encontrados rep-
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Fig. 3 — Namero de individuos de Brachyura, com suas respectivas familias (XA =
Xanthidae; PO = Portunidae; MA = Majidae; LE = Leucosiidae; PA = Parthenopidae; P1
= Pinnotheridae; CA = Calappidae e GO = Goneplacidae).

TABELA II

Distribuigao das espécies de braquitiros encontrados na Enseada da Fortaleza, Ubatuba (SP)

nas estacdes de coleta e nos meses amostrados.

ESTACOES MESES

ESPECIES I I v v Vvl VI N DJFMAMIJ J ASO
Hexapanopeus paulensis + + o+ o+ + o+ - - -+ + + + + + + + - -
Hexapanopeus schmitti + - -+ - - = B T T T
Micropanope sp. + + - 4+ - = - - - - -+ + - - = - = -
Menippe nodifrons i S
Pilumnus reticulatus - - - - 4+ = = - - = = 4+ = = = - - -
Panopeus sp. e e
Callinectes ornatus + + + + + + 4 + + + + + + + + + + + +
Callinectes danae + + 4+ + + + 4+ -+ - -+ o+ 4+ + + + o+ o+
Arenaeus cribrarius + + + + + + 4+ + O+ + O+ 4+ o+ + + o+ o+ o+ 4
Portunus spinimanus — + - - + = - + + + + + + + + + + + +
Portunus spinicarpus - - - - - 4+ 4+ - - 4 - - = = = = = = =
Libinia spinosa + + o+ - + + 4+ + O+ + - - - - 4+ 4+ o+ + 4
Libinia ferreirae + + 0+ - + + 4+ + -+ - + + = — 4+ + +
Pyromaia tuberculata - - - - + + + T + -
Microphrys bicornutus + + - - = = = T _
Pelia rotunda + e ~ - - - - 4 - - = = =
Persephona punctata + + - - + - % + - + - 4+ + + - + + + +
Persephona mediterranea | + - - - 4+ - - I T T S S
Persephona lichtensteinii - + - - o+ = = T
Heterocrypta tommasii + + + - - - - + 4+ - - - - - = 4+ - + -
Heterocrypta lapidea + -+ - - = - - -+ - - = -+ = = = =
Pinnixa sp. - I T
Hepatus pudibundus + + o+ o+ o+ o+ 4 + o+ o+ 4+ o+ + o+ + + o+ o+ 4+
Eucratopsis crassimanus -~ - - - -+ - e

(+ = presenga; — = auséncia).
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TABELA 111
Coeficiente de correlagio de Pearson entre as fragdes granulométricas do substrato (C = cascalho; AMG = areia muito
grossa; AG = areia grossa; AM = areia média; AF = areia fina; AMF = areia muito fina; SA = silte + argila),
a profundidade (P) e a matéria orginica (MO) com a abundincia absoluta de cada espécie de Brachyura
coletada na Enseada da Fortaleza, Ubatuba (SP)

ESPECIES C AMG AG AM AF AMF SA P MO
Hexapanopeus paulensis 0,32%* 0,30** 0,09 0,15 0,29%*  ,23* -0,21* -0,15 0,14
Hexapanopeus schmitti 0,05 -0,08 0,08 -0,07 -0,13 0,10 0,08 0,02 0,11
Micropanope sp. 0,13 0,12 0,27* 0,29**  -0,06 0,11 —0,24* -0,07 0,00
Menippe nodifrons 0,12 0,18 0,05 0,16 0,19 -0,18 -0,10 -0,03 0,22*
Pilumnus reticulatus 0,04 -0,03 0,04 -0,02 0,28** 0,08 -0,08 -0,07 0,00
Panopeus sp. -0,04 -0,06 -0,08 0,07 -0,11 0,05 0,15 0,00 0,01
Callinectes ornatus 0,57** 0,43** 0,21* 0,19 0,01 -0,26* -0,10 0,05 0,10
Callinectes danae -0,09 -0,11 -0,11 - 0,13 -0,14 0,26* -0,11 -0,23* -021*
Arenaeus cribrarius -0,17 -0,17 -0,08 -0,13 —0,28** 0,35** -0,11 -0,20 -0,38**
Portunus spinimanus 0,80** 0,48** 0,12 0,19 0,23* —0,32%* -0,22* -0,25* 0,17
Portunus spinicarpus 0,06 -0,07 0,03 0,03 -0,04 -0,04 0,10 0,16 0,00
Libinia spinosa -0,13 0,06 0,20 0,20 -0,09 -0,16 0,12 0,26* 0,10
Libinia ferreirae -0,02 0,06 0,11 0,35** 0,04 -0,20 0,02 0,05 0,12
Pyromaia tuberculata -0,06 0,07 -0,06 -0,04 0,11 -0,05 0,10 0,08 0,13
Microphrys bicornutus 0,05 0,10 0,01 0,08 0,08 -0,10 -0,02 0,03 0,08
Pelia rotunda -0,04 -0,03 -0,03 -0,04 0,07 0,04 0,07 0,08 0,11
Persephona punctata -0,05 -0,11 0,12 -0,03 0,37** 0,10 -0,02 0,03 0,04
Persephona mediterranea -0,02 0,03 0,29** 0,42** 0,08 —0,25* -0,17 0,06 0,01
Persephona lichtensteinii 0,00 0,00 -0,06 0,00 0,11 -0,15 0,20 0,09 -0,02
Heterocrypta tommasii -0,04 0,12 0,06 -0,05 -0,14 -0,08 0,26* 0,07 0,13
Heterocrypta lapidea -0,04 0,02 0,27* 0,25* -0,14 -0,15 0,02 0,06 0,05
Pinnixa sp. -0,03 0,16 0,05 0,08 0,01 -0,08 0,00 0,08 0,23*
Hepatus pudibundus 0,05 0,03 0,02 0,03 -0,01 -0,14 0,19 0,22  0,07*
Eucratopsis crassimanus -0,03 0,16 0,05 0,08 0,01 -0,08 0,00 0,08 0,23*

(*=PF0.05¢** P£0.01); (N = 84).
< <

resentantes de apenas 3 familias, ou seja, Xan-
thidae, Portunidae e Calappidae e mesmo assim,
faltando algumas espécies.

As estacoes II e IV, portanto, apresentaram
variagoes divergentes quanto a quantidade de ex-
emplares e o nidmero de espécies, o que pode estar
correlacionado com o fato de existir uma grande
quantidade de fragmentos biodetriticos na
primeira em contraste com a existéncia de um
fluxo varidvel de dgua doce e baixo teor de
matéria orginica, na segunda. Tal evidéncia vem
confirmar a afirmacdo de Tommasi (1971) quando
diz que “A biomassa é baixa em lodo muito fino e
em areia muito bem selecionada, mas pode
alcangar valor maximo em areia lodosa e em
fundo com detritos contendo fragmentos de con-
chas”.

A combinacio de fatores biéticos e abidticos
existentes na Enseada de Fortaleza torna-a um

ambiente bastante propicio para o desenvolvimen-
to e a proliferagio de determinadas espécies como
C. ornatus, H. pudibundus ¢ A. cribrarius, as
quais se constituem nas mais representativas no
local e cujas ocorréncias deram-se durante o ano
todo e em todas as estagoes. Apesar de ocorrer o
ano todo, P. spinimanus demonstrou ser uma
espécie tipica das estagdes I ¢ V, o que estd
provavelmente relacionado com o tipo de
sedimento existente nestas estagGes, pois esta
espécie apresentou um grau de associacdo sig-
nificativo (1%) para cascalho e areia muito grossa.
Ja C. danae demonstrou ser uma espécie que pos-
sivelmente apresente sazonalidade, pois embora
apareca em todas as estagdes nao foi encontrada
nos meses de novembro, janeiro ¢ fevereiro.

Com relagio aos géneros Libinia e
Hexapanopeus verificou-se que, apesar de es-
tarem representados por um pequeno nimero de
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exemplares, distribuiram-se em seis das sete
estagoes.

No que se refere a analise de correlagao
efetuada entre as espécies capturadas e os fatores
ambientais, obtiveram-se coeficientes positivos e
significativos em vérios casos, 0 que sugere que
tais fatores podem influir na distribuicao dos
caranguejos. Para H. paulensis, C. ornatus e P.
spinimanus foram obtidos coeficientes de
correlacdo significativos nas fragoes
granulométricas cascalho e areia muito grossa;
para P. mediterranea e H. lapidea nas fragoes
granulométricas areia grossa e areia média. Tais
associagdes explicam as observagdes de Melo
(1985) que menciona a preferéncia dessas
espécies por fundo de areia, cascalho conchifero e
lodo.

L. ferreirae correlaciona-se positiva e sig-
nificativamente apenas com a fragdo areia média;
P reticulatus € P. punctata, com areia fina; C.
danae € A. cribrarius com areia muito fina; H.
tommasii, com silte + argila. Isto pode significar
que a ocorréncia destas espécies, estd diretamente
relacionada com maior porcentagem dessas
fragoes granulométricas.

Por meio dessa anilise pode-se inferir que a
profundidade ¢ limitante somente para 4 das
espécies estudadas (C. danae, P. spinimanus, L.
spinosa e H. pudibundus). Enquanto o fator
matéria orginica torna-se limitante para outras
espécies (M. nodifrons, C. danae, A. cribrarius,
Pinnixa sp e E. crassimanus).

Conclui-se portanto, que a ocorréncia € a
distribuicio dos Brachyura na Enseada da For-
taleza estio muito provavelmente associados ao
teor de matéria orginica e aos padrbes
granulométricos. Neste sentido, para qualquer
trabalho de cunho bioldgico e ou ecoldgico em
uma érea restrita é de fundamental importancia a
andlise do meio fisico.
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